& MATEMATICA PARA TODOS Matematica A 10.° ano

ESTATISTICA — DADOS BIVARIADOS EST

1. O professor de Matemética propo0s a realizagdo de uma tarefa em trabalho de pares.
Registou, na tabela seguinte, o tempo, em minutos, que cada grupo demorou a concluir a tarefa e a

classificagao obtida nesse trabalho.

Tempo
(minutos)

12 14 18 12 15 20 14 16 17 12 16 17

Classificacao el 18 14 19 12 10 18 16 15 19 15 14

1.1. Construa o diagrama de dispersao.

Tempo para concluiro

y trabalho vs Classificacao
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1.2. Determine o valor do coeficiente de correlagdo linear, arredondado as centésimas, e classifique essa
correlagao.
O coeficiente de correlacdo é —0,88
Trata-se de uma correlagdo negativa forte.
1.3. Identifique a variavel independente e a varidvel dependente.
A varidvel independente é o tempo para concluir o trabalho.

A variavel dependente é classificagao obtida no trabalho.

2. Para estudar a associacg@o entre o perimetro, em centimetros, e a altura, em centimetros, das arvores de um
bosque, procedeu-se a medigao de uma amostra de 5 arvores.

Os dados recolhidos sdo os que constam da tabela seguinte.

Perimetro (cm) Altura (cm)
1515} 320
63 378
66 400
70 420
75 450

2.1. Construa um diagrama de dispersao e marque o centro de gravidade, G, da nuvem de pontos.
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y Perimetro e altura das arvores

480
460
440
420 B
400 2
380 B
360
340
320

AN

VT \ T \ T —+— T T T T T
54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 X

G(65,8;393,6)

2.2. Trace a reta de regressao.

y Perimetro e altura das arvores
480 —

\ T \ T T —— T T T T T
54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 X

2.3. Determine a equacdo da reta de regressdo na forma y=ax+b, sendo a e b nimeros reais

arredondados as centésimas.

Dados Grafico Estat

de pontos

wariancia o

i produtos
:orrelagdo
Regressédo
“iciente a
iciente b

:erminagdo

X1 Y1
S
293.92
130964
0.997041
y=a x+b
6.479718
-32.76543
0.9940907

Equacao da reta de regressao: y=6,48x-32,77

2.4. Determine o coeficiente de correlaco linear, arredondado as milésimas.

Coeficiente de correlacao: 0,997

2.5. Estime a altura, em centimetros, de uma arvore com 80 cm de perimetro.

Apresente o resultado arredondado as centésimas.
y=6,48x80-32,77 < y=485,63 cm
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2.6. Estime o perimetro, em centimetros, de uma arvore com 5 m de altura.

Apresente o resultado arredondado as centésimas.

6,48x-32,77=500<6,48x=532,77 < x = 52241;7 <= x=82,22 cm

)

3. O diagrama de dispersao representado na figura mostra uma forte associaco linear entre duas variaveis.

4

v

Em qual das opg¢bes poderdo estar representados os valores de r e uma equacdo de regressao linear da
distribuicdo representada na figura anterior?

(A) r=-0,6;y=1,272x-2,48 (B) r=-0,8;y=1,272x+2,48

© r=09;y=1272x-2,48 (D) r=0,2;y=1,272x+2,48

O coeficiente de correlacio € forte e positivo, logo (A) e (B) estao excluidas, porque o coeficiente de correlagao

é negativo e (D) é excluido porque a correlacio é fraca.
OPCAO: C

4. A tabela é referente ao niimero de laranjas e ao peso médio, em gramas, das | Namerode | Peso médio,
laranjas por em gramas,

laranjas produzidas por algumas laranjeiras de um laranjal, na colheita de | laranjeira (x) | das laranjas (y)

2023. 320 186,97
Considere adequado o modelo de regressao linear de y sobre x, obtido a partir 589 112,7
dos dados da tabela. e i
. . : . : 198 143,89

Uma outra laranjeira do laranjal produziu 129 laranjas na colheita do ano de
356 146,2
2023. 127 246,1
Estime, com base no modelo proposto, o peso médio dessas laranjas. ' 734 179,96
Na sua resposta, apresente: 512 146,1
e 0s valores dos pardmetros da equacdo da reta de regressdo linear de y . sl

N 468 186,32
sobre x, arredondado as milésimas; A

e ovalor pedido em gramas, arredondado as centésimas.
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X1 Y1 X2
320 1B86.97
589 112.7
632 154 .2
198 143.89
356 146.2
127 246.1
T34 179.596
512 146.1

i amostral

de pontos

ne

AnAC N7

wariancia cov

 produtos
iorrelagdo
Regressdo
“ciente a
Heciente b

ErmingLa

X1 ¥l
218 6592 38.12817
1@
—-3950 897
648321.9
-0.5241527
y=a x+b
-0.089098175
207.5248

TTETHTa6

Reta de regressao: y=-0,091x+207,525

Auto

240°

120

Eixos & Navegar Regressdo

200 300 400 500 gea 700

Centro de gravidade ¥=403.2 ¥=170.841

Auto O Eixos @ MNavegar Regressdo

\

200

LU+

2401 =

200+

-1om 1697 100 200 380 400

- L]
x=129 y=195. TBE1968
y=-0.09098175344x+207.524843

Recorrendo a calculadora gréfica, o peso médio das laranjas é 195,79
Recorrendo a reta de regressdo pedida: y=-0,091x129+207,525~195,79
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5.

O diagrama de dispersao representado na figura mostra uma forte associacao linear positiva entre o preco
das viagens de avido vendidas na agéncia de viagens Ir&Voltar, num determinado periodo de tempo, e as

horas de voo despendidas na viagem de ida e volta,
y
35
30 ¢
25
20
15 .
10 +

5

0 ! ! T \ \ \
200 400 600 800 1000 1200

Em cada uma das opcoes seguintes, sdo dados um valor r, coeficiente de correlacdo linear, e a equacdo de
uma reta.

Em qual das opg¢bes poderdo estar representados o valor de r e uma equacdo da reta de regressao linear da
distribuicdo representada na figura anterior?

(A) r=-0,92;y=0,03x-0,86 (B) r=-0,2;y=-0,03x-0,86

© r=0,92;y=-0,03x-0,86 (D) r=0,89;y=0,03x-0,86

Por observacao do diagrama de dispersao:

A correlacdo é forte e positiva, assim, (A) e (B) ndo podem ser e como o declive da reta de regressao também

é positiva, (C) também nZo pode ser.

OPCAO: D
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6.  Avenda de bilhetes para o concerto da banda BigBand gerou tanta procura que, na véspera do primeiro dia
de venda, se formou fila para aquisi¢do de bilhetes a porta da bilheteira.
Ao longo do primeiro dia de venda dos bilhetes, as pessoas foram questionadas sobre o nimero de horas que
permaneceram na fila antes da abertura da bilheteira (x) e sobre tempo, em horas, que decorreu desde a
abertura da bilheteira até terem adquirido os bilhetes (v).

A tabela seguinte apresenta as respostas dadas por 7 das pessoas questionadas: A, B,C, D, E,Fe G.

x

(horas) (holzas)
A 30 0,5
24 1
22,5 2
18 4
12 8
8 9
3 12

Pessoa

Q=EEmloglalw

Admita que a relagdo entre as varidveis x e y, da tabela anterior, é bem aproximada por uma regressao linear,

na forma y=ax+b.

Determine qual podera ter sido o tempo que decorreu desde a abertura da bilheteira até a aquisicao dos
bilhetes por parte de uma pessoa que tenha estado seis horas na fila antes da abertura da bilheteira.
Apresente o resultado em horas, arredondado as unidades.

Na sua resposta, apresenta a equagao da reta de regressao, com os valores de a e b arredondados com trés
casas decimais.

Recorrendo as capacidades da calculadora gréfica:

I 1.1Y1.2 i3 *Doc rap 1] X I« EORER *Doc rap [Il] X
A X : I

D - 12
- o I y = -0.458641- x+12.9129
1 30 0.5 ]
>

2 24 1 e
3 22.5 2 3
4 18 4 |

0 \._

T T T T T T T T T T T T T T T T

12 6 v 2 6 10 14 18 22 26 30

5
gy 4« X

a~-0,459 e b~12,913
Assim a reta de regressao é y =-0,459x+12,913

5 y=-0,459x6+12,913~10 horas
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7.  Na tabela seguinte, estdo registados, para cada um dos filmes, A, B, C, D, E, F e G, o custo de producéo, em

milhares de euros, e o nimero de espetadores, em milhares, que teve nas semanas de exibi¢do em Portugal.

Custo de produgao Numero de espectadores
Filme | (em milhares de euros) (em milhares)

aF Y
A 435 99
B 379 84
C 65 16
D 60 13
E 276 75
F 59 12
G 43 9

Admita que a relag@o entre as varidveis x e y da tabela anterior é, aproximadamente, linear, sendo modelada

pela reta de regressao da equagdo da forma y=ax+b.

Estudo o custo de producao de um filme com 52,5 milhares de espectadores.
Apresente o resultado, em milhares diga euros, arredondado as unidades.
Na sua resposta, utilize os valores de a e de b com trés casas decimais.

Recorrendo as capacidades da calculadora gréfica:

X1 12 *Doc rao (] X

A X By c D A
: 435 99
2 379 84
3 65 16 2 y = 0.232598- x+0.238436
4 60 13 -

0 T T T u T T T i T
5 276 75 v 50 150 250 350 450
x 4« X

a~0,233 e b~0,238
Assim a reta de regressao é y=0,233x +0,238

= 52,262 & x =224 milhares

.52,56=0,233x+0,238 < 0,233x =52,5-0,238 < x

>
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8.  Realizou-se um estudo sobre o peso e as alturas de alguns dos melhores jogadores de basquetebol da NBA.

Na tabela seguinte estdo os dados recolhidos para o peso, em kg, e as respetivas alturas em metros.

Peso, x, em quilogramas | 130 | 113 | 109 | 115 | 120 | 127 | 113 @ 112 132
Altura, y, em metros 201 | 203 | 206 208 211 211 213 213 2,22

8.1. Calcule as médias das variaveis Peso (x) e altura (y).

Caso seja necessério preceder a arredondamentos, apresente os resultados com arredondamentos as

décimas.
T 130+113+109+115+120+127+113+112+132 _119
- 5 -
g_ 1,01+2,03+2,06+2,08+2,11+2,11+2,13+2,13+2,22 91
9 b

8.2. Represente os dados num diagrama de expressao.

RN =Lt

-~

AX B C D :
B / 220 *
. ‘ L
1 130] 201 _21] o
2 113 2.02 - @ @

2.08 ] ®

3 109 206 !l @
4 115 208 2.02-: ® ®
3 120 211 - 108 112 116 120 124 128 132
130 K X

8.3. Comente a representacgao obtida na alinea anterior.
Pela observacgdo do diagrama verifica-se que o a nuvem de pontos se encontra muito dispersa, o que

indica uma correlacao fraca entre o peso e a altura dos atletas.
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9.  OFlavio, praticante de natacdo, depois de terminada uma prova, registou o nimero de pulsa¢des por minuto.

Os dados recolhidos foram os seguintes:

Tempo decorrido apds a prova
P _ P _p 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
ter terminado, x, em minutos
N.° de pulsacoes, y, por
SR 142 130 116 112 95 85 80
minuto

9.1. Construa um diagrama de dispersao e assinale o ponto (>_c , ;) .
9.2. Recorrendo as potencialidades da sua calculadora gréfica, obtenha a equagio da reta de regressao e
desenhe-a no diagrama da alinea anterior.
Se proceder a arredondamentos, conserve trés casas decimais.
9.1e9.2
Auto Eixos Navegar Regressdo
Modelo
y=-21.21429x+151
* r -0.9922517
g 9.8 1.2 1.6 2 2.4 2.8°P2_3
Centro de gravidade H=2 ¥=1B8.5T714286 r"‘2 0.9845634
(x,y)=(2;108,571)
Reta de regressao: y=-21,214x+151
9.3. Utilize a equacao da reta de regressao para determinar:

a) quantas pulsagodes teria o Flavio 3 minutos e 15 segundos apds a prova ter terminado.

3melss—— 3,25
y=-21,214x3,25+151~ 82 pulsagdes por minuto

b) quantas pulsagdes teria no instante em que terminou a prova. Comente o resultado obtido.
y=-21,214x0+151=151 pulsagdes por minuto

¢) quantos segundos terdo passado apés a prove ter terminado, sabendo que o Flavio estava com 122

pulsagdes por minuto.

122=-21,214x+151 < 21,214x=151-122 < x = % < x=~1,367

1,376 x60 ~ 82 segundos
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